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Embedded Systems

Unter der
Motorhaube

AUTOSAR soll Steuergerate vereinheitlichen

Uber 70 miteinander vernetzte Steuergerate gibt es

im Auto, und die Tendenz steigt. Die Automobilbranche
setzt auf den Standard AUTOSAR, wodurch die Anzahl
der Steuergeréte sinken und Embedded-Software

wiederverwendbar sein soll.

mbedded-Systeme im

Auto befinden sich an un-
terschiedlichen Orten: unter der
Motorhaube, in der Fahroastzel-
le und auBerhalb. Im Innem bie-
ten sie unter anderem Infotain-
ment- und Navigationssysteme
filr Unterhaltung, Information,
die richtig Route (siehe Artikel
.Gut unterhalten”), bestimmen
die ausgewogene Sitzposition
oder stellen den Spiegel gin.

Unter der Motorhaube steu-

ern sie etwa Motor, Klimaanlage,
Airbags oder ABS, Uber 70 Steu-
ergeréte, im Fachjargon Electro-
nic Companent Units (ECU) ge-
nannt, sallen es derzeit sein, die
ihre fiir die Fahrsteuerung rele-
vanten Signale hin- und her-
schicken. Hier geften besondere
Anforderungen an die Embed-
ded-Systeme, an Echtzeit und
Sicherheit, Letztere regelt die
MNorm [EC-61508 (International
Electrotechnical Commission) in
den Stufen SIL 1 bis 4 (Safety
Integrity Level) [1). In allen Ein-
satzgebieten arbeiten die Auto-
mabilhersteller mit inren Hard-
und Softwarezulieferem verstarkt
an Standards und gemeinsamen
Plattformen, um die Integration
von Gerédten und Softwarekom-
ponenten unterschiedlicher Her-
kunft zu vereinfachen.

Noch dominieren proprietare
Steuergeréte und Module. Sie
gestalten die Entwicklungsarbeit
aufwendig, da die Technikabtei-
lungen immer wieder von vorn
anfangen miissen, weil die ge-
forderten Funktionen von ande-
ren Steuergerdten mit anderen
Prozessoren stammen und diber
andere Busse kommunizieren.
Die Integration von Steuergers-
ten verursacht deswegen einen
hohen Aufwand, weil jedes
einzelne nur einen Teil der
Funktionen enthalt. An einer
Funktion kinnen mehrere Steu-
ergerdte beteiligh sein,

Besonderheiten der
Automobilbranche

Proprigtére Systeme konnten
sich in der Automobilbranche
unter anderem aufgrund der
hohen Anforderungen an die
Software so lange halten. Es
muss einfach alles stimmen:
Der Airbag muss sofort auf-
gehen. Wenn der Fahrer den
Ziindschliizsel dreht, will er
nicht noch warten, bis das Sys-
tem Updates instaliiert, wie es
in der PC-Welt Giblich ist.

Mehr Funktionen — mehr
Steuergerdte. Das zeigt sich als
Trend bei der Fahrzeugsteue-
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Die AUTOSAR-Laufzeitumgebung (Run-Time-Environment, RTE), eine Middleware, abstrahiert
von den tatsdchlichen Steuergeriten, sodass zwei Funktionen Daten ohne die Kenntnis realer
Gerate austauschen konnen (Abb. 1).

rung. Um die daraus resultieren-
de Zunahme an Gewicht und
Energieaufnahme 2u mindern,
stehen eine starkere Integration
und die Realisierung mehrerer
Funktionen in einem Steuergerit
auf der Tagesordnung.

Das will AUTOSAR (Auto-
motive Open System Architectur,
www.autosar.org) ldsen — eine
Standardisierungsorganisation,
die filhrende Automobilhersteller
und Zulieferer im Jahr 2003 ge-
griindet haben. Als Ergebnis soll
gine offene und standardisierte
Softwarearchitektur entstehen,
mit der Entwickler und Herstel-
ler die wachsende Komplexitat

‘Wind River

der Kiz-Elekironik beherrschen
konnen. Vor allem soll sie den
Austausch von Soft- und Hard-
ware im Auto erleichtern und
eine Wiederverwendung von
Systemen sicherstellen. Stan-
dardisierung vermeidet unnitige
Parallelentwicklungen und ge-
wahrleistet eine Konzentration

auf diejenigen Produkt-Features,

durch die sich die Unternehmen
vaneinander unterscheiden.

Liste aller Namhaften

Diese Gedanken scheinen sich
gerade in Zeiten der Krise
durchzusetzen. Die Mitglieder-

liste von AUTOSAR enthélt etwa
170 Unternehmen und liest sich
wie ein Who's Who der Auto-
mobilbranche. Dabei sind Her-
steller wie BMW, Daimler, Ford,
Opel, PSA Peugeot Citroén,
Toyota und Volkswagen sowie
Zulieferer wie Bosch oder Con-
tinental. Als weitere Unterneh-
men der Elekironik-Halbleiter-
und Softwareindustrie sind
Unternehmen zu nennen wie
Mentor Graphics, Vector Infor-
matik, Elektrobit und Wind
River.

AUTOSAR gewinnt bei der

" Entwicklung und Integration der

Steuergeratesoftware immer

mﬁw;wiﬁﬂﬁvarscﬁnﬂh:
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mehr an Bedeutung, meint
Simon First, Gesamiprojekt-
leiter AUTOSAR bei BMW und
seit Kurzem Sprecher des
Standardisierungskonsortiums,
in einem Gesprdch mit iX. So
gibt es bereits AUTOSAR-kon-
forme Komponenten beim
BMW 7 in Serienproduktion,
Perspektivisch will der Herstel-
ler sie in allen Modellen nutzen.
Obwaohl die Initiative von euro-
paischen Unternehmen aus-
geht, liegt mit der im August
2008 verdffentlichten und der-
zeit aktuellen Release 3.1 von
AUTOSAR der Weg in die USA
frei. Die Version legt zum Bej-
spiel die Regeln fiir eine On-
Board-Diagnose (OBD) fest,
die wihrend der Fahrt abgas-
relevante Daten dberwacht
und den Fahrer bei Abwei-
chungen benachrichtigt, Wich-
tig sei dies fiir den Einsatz von
AUTODSAR in den USA, heiBt
es im Kongortium, da die OBD-
Vorschriften dort erheblich
weitergehen. Techniker haben
mit der Version das Netz-

und Speichermanagement
realisiert.

Fiir die Release 4.0, die
Ende 2009 herauskommen soll,
widmet sich AUTOSAR dem
Thema Sicherheit und will Ver-
schiiisselungsalgorithmen in
den Standard integrieren, um
gin ungewolites Uberspiglen
oder Lischen der Soft- oder
Firmware zu verhindern. Weite-
re kiinftige Schwerpunkte sind
TCPAIP und die Verwendung von
Multi-Cores.

AUTOSAR entkoppelt
Hard- und Software

Als Echizeitbetriebssystem

hat das Konsortium den
ohnehin seit Langem fiir den
Einsatz unter der Motorhaube
vorgeschriebenen Standard
OSEK/VDX in den AUTOSAR-
Standard integriert. Es erweitert
diesen Standard um Funktionen
fiir Zeitliberwachung, Speicher-
schutz und unterstiitzt die Nut-
zung verteilter Anwendungen in
Metzwerken.

iX extra 10/2009















