B Kfz-Elektronik

Betriebssysteme

Briuicke zwischen Info-
tainment und AUTOSAR

AUTOSAR ist ein bedeutender Schritt in Richtung Standardi-
sierung der Software-Plattform von Automobilen und der
zugehdrigen Prozesse und Tools. Allerdings ist der Standard
zwar fiir die typischen Fahrzeugfunktionen anwendbar, nicht
aber fiir Infotainment und Konnektivitdt. Das universelle
automotive Betriebssystem COQOS verbindet nun diese Welten

sicher und zuverléssig miteinander.
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Gerade Infotainment und Konnek-

tivitat sind die Anwendungen im
Automobil, die extrem von der Unterhal-
tungsindustrie und der Telekommunika-
tion getrieben werden und in denen In-
novationen fiir den Kunden am direktes-
ten und eindringlichsten erlebbar wer-
den. Die datentechnische Verbindung

*Frank-Peter Bohm ist CEO, Rolf Morich COO und Dr.
Stefaan Sonck Thiebaut CTO der OpenSynergy GmbH,
Berlin
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System, das die
Partitionierung
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nikation zwischen
den Infotainment-
Applikationen und
den AUTOSAR-
Applikationen

steuert a

AUTOSAR
SWModules

dieser Bereiche wiirde auch fiir die ei-
gentlichen Fahrzeugfunktionen enormen
Nutzen bringen, sei es im Kundendienst
bei Diagnose oder Software-Updates
oder bei Fahrerassistenzsystemen, die
mit Daten aus der Navigation oder sogar
aus dem Internet noch effektiver funktio-
nieren konnten.

Ressourcen eines Steuer-
gerats optimal verteilt

Um diese Welten sicher und zuverlassig
miteinander zu verbinden, hat Open-
Synergy das Betriebssystem COQOS ent-
@ wickelt. Es handelt sich dabei um ein
7 ) universelles automotives Betriebssys-
. @ tem, das mit folgenden Pramissen

Y

‘ konzipiert wurde:

W100%ig AUTOSAR-konform in

Architektur und Prozessen,

M alle relevanten Automotive-

Normen werden eingehalten,

M offene Systemschnittstellen fir

Infotainment- und Konnektivitats-An-

wendungen,

M Plattformansatz verkiirzt den Soft-

ware-Entwicklungszyklus vor allem bei

Infotainment- und Konnektivitats-Appli-

kationen deutlich,

B weniger Steuergerate bei mehr Funkti-

onen,

W yroBtmogliche Offenheit und Zu-

kunftssicherheit,

B maximale Wiederverwendbarkeit

und Skalierbarkeit,
B modularer Ansatz sorgt fur Flexibi-
litat.
Fir die Umsetzung des Konzeptes
waren intensive Kenntnisse in AUTO-
SAR und in der Telekommunikation
erforderlich. Die wesentliche Basis
von COQOS ist die Virtualisierung mit
dem Ziel, die verschiedenen Ressour-
cen eines Computers zusammenzu-
fassen oder aufzuteilen. Im Fall von
COQOS sollen die Ressourcen eines
Steuergerates, basierend auf einem

P

(oas)
=2

kosteneffizienten System on Chip, zwi-
schen Infotainment und Konnektivitat ei-
nerseits und AUTOSAR-Applikationen an-
dererseits aufgeteilt werden. Dabei muss
eine gegenseitige Beeinflussung der bei-
den Software-Welten so sicher ausge-
schlossen werden, dass die speziellen
Anforderungen der Automobilindustrie
bezuglich Sicherheit, Start-up-Verhalten
etc. eingehalten werden.

Micro-Operating-System als
Herzstiick der Architektur

Natiirlich bestehen neben den selbstdefi-
nierten neuen auch bekannte Anforde-
rungen an COQOS, wie On/Off-Verhalten,
Diagnosefahigkeit etc. Dass der Bedarf
an Systemressourcen wegen der Virtuali-
sierung nur minimal ansteigen sollte, war
Selbstverstandnis der Entwicklung. Um
alle diese Anforderungen zu erfillen,
werden die fiir den jeweiligen Einsatzfall
benétigten AUTOSAR-Module mit einem
Micro-Operating-System verschmolzen,
das auch einen Virtualisierungs-Layer an-
bietet. Dieses Micro-Operating-System
bringt bereits grundlegende Mechanis-
men zur sicheren Gestaltung des Ge-
samtsystems, wie Memory- und Timing-
Protection, mit und bedient damit so-
wohl Aspekte der Funktionssicherheit
(Safety) als auch der Angriffssicherheit
(Security).

Wahrend die automobile Welt mit AUTO-
SAR weit gehend definiert ist, war die In-
fotainment-Welt in bisherigen Systemen
noch relativ ungeklart. Weit verbreitet in
aktuellen Systemen ist derzeit QNX, aber
es gibt auch bereits Ansétze auf der Basis
von Linux Embedded oder Windows Au-
tomotive.

QNX kommt als typisches Embedded-Be-
triebssystem eher aus dem industriellen
Bereich und bedingt einen hohen Ent-
wicklungsbedarf bei der Einbindung von
Funktionen der Unterhaltungselektronik.
Windows und Linux entstammen der Un- »

ELekTRONIKPRAXIS NR. 6 — 24. Mdrz 2009 ®m 21

INTERSIL POWER MANAGEMENT

TRUST 11!
DEMAND 1T

v Switching Regulators

s Non-Isolated
— PWM Controllers

 Isolated PWM
Controllers

v Power MOSFET Drivers

V' Hot Plug Controllers
'V ORing FET Controllers

v Supervisors

/ Power Sequencers

v/ Linear/LDO Regulators

intersil.com/power

the EVOLUTIONof ANALOG™

intersjl.



B Kfz-Elektronik

Erste AUTOSAR-Umgebung auf x86-Plattform

W Welt-
premiere
auf der
CeBIT: Dieses
Atom-Prozes-
sor-basierte Eva-
luierungshoard mit
dem automobilen Be-
triebssystem COQ0S
stellt erstmals eine AUTO-
SAR-Umgebung auf einer

Xx86-Plattform zur Verfiigung.
{Bild: Kontran Embedded Modules)

» terhaltungselektronik und bringen daher
alle dort bereits genutzten Schnittstellen
und Technologien wie WiFi oder 3-D-Gra-
fik mit.

Die Vorteile bestehender
Systeme bleiben erhalten

Bei der Integration in die Fahrzeuginfra-
struktur ist jedoch ein erheblicher Ent-
wicklungsaufwand zu betreiben. Dies
wird jeden Funktionsentwickler im Auto-
mobil-Umfeld vor Probleme stellen.
COQOS verbindet bestehende Infotain-
ment-Betriebssysteme mit einer stan-
dardkonformen AUTOSAR-Basissoftware.
Durch die Funktionsteilung der beteilig-
ten Komponenten werden damit die Vor-
teile der bestehenden Systeme erhalten.

OpenSynergy hat auf der CeBIT 2009 im
Intel-Pavillon das Betriebssystem COQ0S
auf einem Evaluierungsboard vorgestellt,
das auf dem Atom-Prozessor von Intel ba-
siert. Damit ist erstmals eine AUTOSAR-
Umgebung auf einer x86-Plattform verfiig-
bar. Das Herzstiick von COQOS ist ein
Micro-Operating-System (u0S), das die
Partitionierung und die Kommunikation
zwischen den Infotainment-Applikationen
und den AUTOSAR-Applikationen steuert.
Diese Partitionierung wird durch Virtuali-
sierung realisiert, eine in der [T-Industrie
bereits géngige Technologie. Das schlank
gehaltene p0S iibernimmt u.a. die Rolle
eines AUTOSAR-Betriebssystems innerhalb
einer AUTOSAR-konformen Basissoftware.

So erfiillen die AUTOSAR-Module die
Spezifikation, sind deshalb fiir alle auto-
motiven Applikationen einsetzbar und
bieten ein Tool-basiertes konfigurierba-
res RTE als Funktionsschnittstelle an. Im
Infotainment-Bereich kann auf am Markt
verfligbare Betriebssysteme zurtickge-
griffen werden, spezielle Arbeiten zur An-
passung an das automobile Environment
sind nicht erforderlich, Funktionen kén-
nen auf den vorhandenen Applikations-
schnittstellen implementiert werden.
Darlber hinaus enthalt COQOS als zu-
satzliches Modul ein Micro-Operating-
System, das die Virtualisierungsschicht
fur das Infotainment-System bereitstellt
und damit das sichere und unabhéangige
Nebeneinander auf einer gemeinsamen
Hardware-Plattform erst erméoglicht.

Die erste COQOS-Implementierung basiert
auf Linux, um einem maglichst breiten
Spektrum von aus Mobiltelefonen und Un-
terhaltungselektronik bekannten Funkti-
onsanbietern einen einfachen Zugang zu
ermdglichen. AuBerdem bietet Linux viele
weitere Vorteile fur die Entwicklungsar-
beiten, wie die freie Zugénglichkeit des
Source Codes, vielféltig verfligbare Ent-
wicklungsumgebungen etc. In spéteren
Implementierungen wird auf Kunden-
wunsch auch der Einsatz anderer Infotain-
ment-Betriebssysteme maoglich sein.

Modularer Software-Bau-
kasten fiir viele Losungen

COQOS wurde als Software-Baukasten
konzipiert. Dieser basiert auf mehreren
Modulen, aus denen sich die jeweilige
Losung zusammen stellen ldsst.

Um eine Vorstellung von der Vielzahl der
Losungen zu geben, seien hier einige
Beispiele genannt:

B AUTOSAR-Basissoftware:

Naturlich ist der Einsatz des Baukasten
auch ohne Infotainment-Komponenten
mdglich. Im Gegensatz zu anderen Syste-
men bringt COQOS als AUTOSAR-Basis-
software nach AUTOSAR 3.1 die verschie-
denen aufgefiihrten Sicherungsmecha-
nismen mit.

M Anbindung bestehender, komplexer,
nicht AUTOSAR-konformer Funktionen
an AUTOSAR:

Viele Automobilhersteller haben wéh-
rend der Entwicklung von AUTOSAR
Funktionen entwickelt, die nicht ohne
weiteres an den Standard angepasst wer-
den kénnen. Andere Funktionen wurden
bereits standardkonform entwickelt und
erwarten ein RTE als Systemschnittstelle.
Will man nun beide Funktionen kombi-

> INNOVATIONEN VON TOSHIBA
TRAGEN ZU IMMER SCHNELLEREM
FORTSCHRITT IN DER KFZ-TECHNIK BEI.

Die Entwicklung in der Kfz-Elektronik schreitet immer schneller voran - und auch Toshiba leistet
dazu einen wichtigen Beitrag. Unsere Bauteile reduzieren den Stromverbrauch, senken Energiekosten,
erhohen die Sicherheit - und minimieren die Umweltbelastung.

Unsere Grafik-Controller aus der Capricorn-Reihe und unsere modernen TFT-Displays ermdglichen zum
Beispiel eine flexible Aufteilung der Anzeigeflache auf dem Display zur Hervorhebung der Informationen, die
flr den Fahrer in der jeweiligen Fahrsituation relevant sind, und erhéhen damit die Fahrsicherheit. Unsere
LEDs und LED-Treiber-ICs verbessern die Energieeffizienz des Fahrlichts. Und wir entwickeln standig neue
ICs - wie z.B. MP3-Decoder und Audio-Verstarker, die zu einer entspannten Reise beitragen.

Weil wir auf unserer Reise zur Innovation das Reiseerlebnis auch flir andere verbessern wollen.

Besuchen Sie uns noch heute auf www.toshiba-components.com/automotive
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nieren, ohne eine Neuentwicklung zu
starten, miisste man zwei Steuergerate
einsetzen und Uber einen geeigneten
Bus, meist CAN, miteinander verbinden.
COQOS erlaubt jedoch die Kombination
auf einer gemeinsamen Hardware, da die
Nicht-AUTOSAR-Funktion auf der Virtuali-
sierungsschicht integriert werden kann.
M Digitales Kombiinstrument:

Die starke Integration zu den Fahrzeug-
funktionen wird tiber AUTOSAR gel6st.
Gleichzeitig bendtigt man aus der Info-
tainment-Welt ein hochwertiges, digi-
tales Display, das angesteuert werden
kann.

M Infotainment in einer AUTOSAR-
Umgebung:

Diese Konfiguration lieferte die Grund-
idee flir COQOS und wurde bereits aus-
fihrlich diskutiert. COQOS kombiniert
zwei Software-Systeme mit unterschied-
lichen, nicht funktionalen Anforderun-
gen, trennt sie sicher und ermdéglicht da-
bei die gezielte und gesteuerte Kommu-
nikation. Die Leistungsfahigkeit moder-
ner Embedded-Prozessoren kann voll
ausgeschopft werden, es konnen durch
sinnvolle Funktionszuordnung Steuerge-
rate im Gesamtsystem eingespart wer-
den.

Neben diesen drei wichtigen Losungsan-
satze auf der Basis von COQOS sind wei-
tere im Entstehen. Durch die Gestaltung
des Entwicklungsprozesses, die Partitio-
nierung der Software-Architektur und ei-
nen hohen Qualitdtsanspruch wurde das
System auf Wiederverwendbarkeit aus-
gelegt. Durch stabile, auf Standards beru-
hende Applikationsschnittstellen wird
die Integration immer neuer Funktionen
bereits innerhalb kurzer Entwicklungs-
zeiten moglich. COQOS gewahrleistet
(iber verschiedenste Fahrzeuge hinweg
eine stabile Systembasis und erlaubt da-
mit die Konzentration auf das Wesent-
liche, auf die Entwicklung neuer, aufre-
gender und dabei bezahlbarer Funkti-
onen in den Fahrzeugen der nachsten
Generationen.

So wird die Systemkomplexitat
beherrschbar

Ein wesentlicher, wenngleich héufig ver-
nachléssigter Bestandteil komplexer
Software-Systeme ist deren Entwick-
lungsumgebung. Diese leistet einen we-
sentlichen Beitrag zur Beherrschung der
Komplexitdt im Entwicklungsprozess und
auch zum zielgerichteten und passge-
nauen Design der letztlich im Fahrzeug
verbauten Software. Fir die Gestaltung
der COQOS-Umgebung wurden éhnliche

Kfz-Elektronik [l

Anforderungen gestellt, wie an COQOS
selbst. Die Tools sollten modular, vielsei-
tig einsetzbar und erweiterbar sein und
auf einer am Markt weit verbreiteten Ba-
sis beruhen.

Neben einfacher Konfigurierbarkeit steht
vor allem auch die Unterstiitzung gefor-
derter Entwicklungsmethoden im Vor-
dergrund. So wurde auf der Basis von
Java und Eclipse die von AUTOSAR defi-
nierte Methodik zur Gestaltung der Basis-
software in der Tool-Chain abgebildet. Da
mit den COQOS-Entwicklungs-Tools je-
doch nicht nur AUTOSAR-Software ent-
wickelt werden soll, sondern auch eine
Infotainment-Plattform, wurden die ge-
danklichen Ansétze von AUTOSAR in die-
sen Bereich weiterentwickelt. Als erstes
Modul einer kundenfertigen Lésung der
COQOS-Entwicklungsumgebung steht
mit QONFORMAT ein Tool zur Verfligung,
mit dem die AUTOSAR-Konformitat von
Basissoftwaremodulen nachgewiesen
werden kann.

€0QOS soll dem Endkunden
einen hohen Nutzen bieten

Das Ziel fur die Entwicklung von COQOS
war es vor allem, einen hohen Nutzen fiir
die Endkunden, d. h. fiir die Kdufer mo-
derner Automobile zu erzielen. COQOS
soll die Integration neuer, aufregender
Funktionen erméglichen ohne gleichzei-
tig das Gesamtsystem immer weiter zu
verteuern. Dies ist nur moglich, wenn es
auf langere Sicht gelingt, Hardware im
Fahrzeug signifikant zu minimieren und
den Entwicklungszyklus von softwareba-
sierten Funktionen drastisch zu verkiir-
zen. Standardisierung, Wiederverwend-
barkeit sowie die Trennung von Hard-
ware und Software sind die Grundbau-
steine fur die Zielerreichung, COQOS
wird dieses ermdglichen. Damit wird es
mdglich sein, neue Funktionen, wie sie
bisher nur aus der Oberklasse bekannt
sind, auch im Volumensegment zu reali-
sieren.

Durch die konsequente Beachtung ein-
schlagiger Normen fiir die Software-Ent-
wicklung wird es dadurch moglich, Si-
cherheitskonzepte und Assistenzfunkti-
onen auch in kleineren Fahrzeugen um-
zusetzen und damit unseren Verkehr si-
cherer zu gestalten. (tk)
OpenSynergy Tel. +49(0)30 2018183500

www.elektronikpraxis.de
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